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Es imposible dar mucha informacién con sencillez sin el empleo de
convenciones. Cuando los signos convencionales siguen un orden 16gi-
co, se recuerdan fiacilmente y tienen mayor valor representativo. Para
facilitar la interpretacién del mapa y al mismo tiempo con la finalidad
de iniciar a los que se interesen por los problemas relacionados con la
vegetacion, ha publicado un libro extenso, ameno y desprovisto de tec-
nicismos poco corrientes. Cuida mucho la descripciéon estructural de
comunidades y su traduccién a nombres vulgares; para los ya iniciados
aporta gran cantidad de inventarios y describe muchas fitocenosis, com-
pletando su primer trabajo (*).

Dedica un capitulo al paisaje como complejo de asociaciones vege-
‘tales y a su interpretacién. Basa el estudio de catenas en el clasico para
estudiar zonaciones, pero lo amplia y adapta a la zonacién, tanto del
" paisaje como de su representacion cartografica. Las descripciones son
clarisimas, llegan a nosotros de manos de un maestro en la materia.
Es dificil que pueda ser descrito mas claramente el complejo de comu-
nidades vegetales que forman el paisaje tan humanizado de Barcelona.

En su representacién cartografica destaca las climax y comunidades
permanentes con un color de fondo uniforme bien contrastado. Sobre-
cargas en color para los complejos correspondientes a matorral y pas-
tizal no labrado: trazos rojos sobre sustrato siliceo, verdes sobre ca-
lizas y azules sobre suelos arcillosos profundos o relictos. Con trazos
negros representa las comunidades mas influidas por el hombre: cul-
tivos, plantaciones de pinos y la vegetacién ruderal. ‘ )

-.Pocos signos, muy claros, sittan comunidades localizadas, pero eco-
légicamente significativas; escasos niimeros sittian las plantas raras de
mayor significacién. La descripcién de catenas y series evolutivas per-
mite imaginar la situacién topografica de los distintos elementos en
cada complejo de comunidades ; cuantifica someramente la extensién de
cada fitocenosis en el complejo, por medio de las indicaciones que he-
mos resefiado (d) (¢) v (I). La leyenda debe interpretarse con la ayuda
del texto, acudiendo al indice de fitocenosis.

La fitotopografia, nombre creado por Bolés, empieza concretando
sus objetivos y presentando un ejemplo concreto de cartografia a pe-
quefia escala que puede ser de gran utilidad en el futuro.

PEDRO MONTSERRAT RECODER

Instituto de Edafologia y Biologia
Vegetal.—Madrid.

(*) Bovrbs, A. y O. de: Vegetacidn de las comarcas barcelonesas. 1. Espafiol de
EE. Mediterraneos, 579 pp. Barcelona, 1950.
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Comentamos la aparicién de un trabajo de sintesis muy claro y su-
gestivo. Conocemos su gestacion y las causas que determinaron la defi-
nicién clara de conceptos para su aplicacion a los trabajos cartograficos
en el Nordeste espafol, patrocinados por la Divisién de Ciencias de nues-
tro Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Se trata del discurso de ingreso de un nuevo académico; en él des-
taca el esfuerzo realizado para coordinar la informacién obtenida por
métodos fitosociologicos de la S. I. G. M. A. (Station Geobotanique M¢é-
diterranéenne et Alpine, de Montpellier) con el estudio de los paisajes
vegetales para su representacion cartografica a pequefa escala.

Los mapas fitocenoldgicos (fitosociolégicos), suelen representarse a
escalas que varian entre 1:5.000 y 1:25.000; en ellos el detalle, tan ftil
para la practica de la explotacidon agricola, dificulta la interpretacion fa-
<il del paisaje. Cuando se trata de mapas con escala comprendida entre
1:166.000 y 1:500.000, ya no pueden cartografiarse las unidades fitoso-
ciologicas y debe concederse preferencia absoluta al paisaje vegetal, con-
cebido como un complejo de comunidades (fitocenosis) ordenadas en el
espacio segtn reglas conocidas y de facil descripcion.

Bol6s define la fitotopografia como: «Nivel superior al de comunidad
vegetal en la integracién de complejos de comunidades que constituyen
el paisaje.» Su autor aprovecha los trabajos de fitocen6logos anteriores,
en especial los de ]a escuela sucesionista americana y en particular los de
Tixen, con sus «Pflanzenlandschaftskundey.

En esta breve resefia nos limitaremos a comentar algunos de los as-
pectos tratados por Bolds, para que los interesados en problemas de car-
tografia conozcan el criterio que seguiremos al describir la vegetacién
del Nordeste espafiol. ' :

(*) Bor6s, O de: «Boténica y Geografiar. Mem. R. Ac. de Ciencias Vy Artes de
Barcelona, 34 (14): 443-491. Memoria de ingreso; contestacién de P. Font QUER. Bar-
celona, junio 1963. i
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L.os NIVELES DE INTEGRACION
Nivel individual

Corresponde a un nivel de organizacién celular muy bien definido e
indiscutible. Entre los individuos existen relaciones de generacién y pa-
rentesco. Las categorias de individuos se estudian en taxonomia biolé-
gica, mas propiamente sistemdtica filogenética.

Nivel de comunidad vegetal (o animal)

Individuos agrupados en comunidades. Existen interacciones indivi-
duales que se manifiestan morfolégicamente por la aparicién de una es-
tructura comunitaria y un funcionalismo de dicha comunidad : este fun-
cionalismo no es aditivo, sino que resulta del propio de cada individuo
modificado por los del resto de la comunidad. En este aspecto existe
toda una gama de coacciones mis o menos intensas, ligada fundamental-
mente a la mayor o menor complejidad estructural comunitaria. Es
abusivo emplear para estas relaciones el nombre de sociologia ; conviene
reservar este nombre para las comunidades animales. Para ]as plantas
creemos, con Bolds, que basta el nombre de fitocenologia : «Ciencia que
trata de las comunidades vegetales».

Para ‘comunidades hi6ticas complejas (de plantas y animales) suele
emplearse el nombre de biocenologia. La dependencia de animales so-
bre plantas es fundamentalmente tréfica y secundariamente de cobijo,
etcétera ; por ello la tendencia de la biocenologia actual es hacia el es-
tudio de ecosistemas : biocenosis complejas situadas en su ambiente geo-
fisico. Mardalef (*) ha publicado un trabajo .muy" orientador en este
sentido. -

Nivel de paisaje vegetal

«Complejos de asociaciones que caracterizan los distintos paisajes.».
Un paisaje vegetal corresponde a la «yuxtaposicién de distintas comuni-
dades que se distribuyen el terreno de acuerdo con leyes mis o menos
precisas y constituyen un mosaico en el que cada pieza entra en contac-
to soélo con otras determinadas y ocupa un lugar fijo dentro de una
combinacién que sé repite con mayor o menor regularldad» (Bolos,
1963, p. 447).

Es un concepto implicito en los trabajos de muchos f1tocenolog05~

del presente 51glo pero a pesar de su extraordinaria 1mportanc1a estas
unidades superiores de 1ntegrac1on no recibieron una atencién sistema-
tica hasta hace muy pocos afios.

(*) Comunidades naturales. Publicacién especial del I. Biol. Marina. Umvels1dad de
Puerto Rico, 469 pp. Mayagez, 1962.
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manentes forman la vegetacion estable ;-comunidades inestables son to-
das las demas. -

Nuestra vegetaciéon actual se dispone de un modo al parecer irre-
gular. Para descifrarla deben distinguirse las teselas subyacentes (o
complejos teselares), junto con sus series correspondientes, comunida-
des sustitwyentes, que presentan distribucién irregular por serlo las ac-
ciones zooantropoégenas.

Los complejos teselares pueden ordenarse en catenas y grupos de
las mismas, “variables de un territorio a otro. Bolds distingue un com-
plejo principal de los valles (doble catena de teselas), los complejos eda-
fégenas, los ordgenas, los zoodgenas, los antropogenas, etc.

Es muy importante comprénder la trabazén entre dichas catenas y
llegar a describirlas para interpretar los complejos que se cartografian.
Climax y comunidades permanentes ordenan las series evolutivas; la
topografia nos sittia las teselas zonales; la intensidad de la accién zoo-
antropégena varia a partir de centros de influencia y depende de la ac-
cesibilidad. En las regiones habitadas desde la prehistoria, es mas di-
ficil ordenar las catenas secundarias zooantropdgenas.

Bolos admite que es posibie describir. los complejos sucintamente
por medo de tablas, en las que se representaria para cada comunidad
presente: su fidelidad al complejo, su extensiéon y la funcién que rea-
liza.

En este estudio de complejos fitocenologicos, conviene destacar el
criterio fundamental de ordenacion: @) Por funciones; b) Por su fide-
lidad al conjuntc; y ¢) Por la extensiéon que ocupan. Por orden de im-
portancia jerarquica: a > b > c.

Se comprende que en el paisaje, la funcién de las comunidades es-
tables supera a la de las inestables, la de las etapas proximas a la cli-
max es superior a la de las mas degradas y la de las mas complejas
estructuralmente supera a las poco d.ferenciadas. Kl bosque natural su-
pera los matorrales de su serie; de los pastizales destacan siempre los
mas fieles a bosques estables.

En estas ideas se encuentra el germen de lo que sera la fitotopo-
grafia en un futuro préximo. El paisaje vegetal humanizado se super-

. pone y es dependiente del mismo; la ordenacmn de teselas nunca es

completamente arbitraria; por lo tanto, existe la posibilidad de descri-
bir complejos de comunidades vegetales, dando una idea clara de cémo
se distribuyen sus teselas fundamentales.

N

CARTOGRAFIA DE LOS COMPLEJOS

. Este planteamiento de problemas fitogeograficos se ha realizado para
dibujar con claridad mapas de vegetacién a pequefia escala. El mismo
Bolds ha publicado un avance de sus trabajos; aplica estas ideas y pre-
senta soluciones comncretas de realizacién, con representaciones clari-

simas de ambientes y paisajes interpretados correctamente (¥).

(*) Borbs, O. de: El paisaje vegetal barcelonés. Facultad de Filosofia y Letras.
Universidad de Barcelona, 192 pp. con un mapa en color 1:100.000. Barcelona, 1962..
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c) Estado potencial

Es ei que alcanzaria la vegetacién al cesar la perturbacién humana
y de los animales domésticos. No siempre coincidird con la vegetacion
original. Su conocimiento se basa en el sentido evolutivo de las series
locales y en el de las leyes bioldgicas que regulan dicha evolucion.

En este sentido, las comunidades climax son precisamente las nor-
males en un pais; corresponden a la vegetacién que se instalaria sobre
suelos poco inclinados y con exposicion que no fuera de solana o
umbria. :

Las comunidades permanentes se instalan en lugares excepciona-
les: crestas de montafia, solanas empinadas y mas secas, umbrias muy
frescas, orillas de arroyos, etc. Se mantienen mientras se conserve el
relieve. Por erosion, el relieve tiende hacia la penillanura ; entonces
la climax seria dominante. Esta vegetacién climax corresponde a las
condiciones normales, a las condiciones medias. ‘

El sentido original que le dio Clements, corresponde a etapa final
de la serie, la estable, muy diferenciada estructuralmente (con mayor

_biomasa segtin Huguet del Villar, 1929) y final de la evolucién geomor-

folégica (paralelismo con penillanura). Bolds advierte que el ritmo evo-
lutivo de la vegetacién es distinto al de la evolucién geomorfolégica,
mucho mas rap.do para la primera si lo comparamos con el de la se-
gunda. -

Las climax son etapas de la serie evolutiva, en las que la comuni-
dad vegetal (fitocenosis) liega al equilibrio con el ambiente tipico y nor-
mal del pais. En este sentido las climax poseen un valor representativo
de primera linea.

Cuando el clima es factor decisivo (suelos ectodinamorfos), tanto

"para la evolucién del suelo como para la de la vegetacién, suele alcan-

zarse una sola climax a partir de los sustratos geoldgicos mas diversos.
En climas poco lluviosos los suelos no alcanzan madurez completa (sue-
los endodinamorfos) y pueden presentarse varias climax sobre los ds-
tintos sustratos litolégicos. Esto corresponde a las debatidas. hipétesis
de las monoclimax o las policlimax.

Esta climax o estas climax del paisaje vegetal intacto, conviven con
algunas comunidades permanentes situadas en ambientes muy diferen-
ciados. En los valles con direccién E.-W. de nuestras latitudes, se ob-
servan catenas que enlazan las comunidades permanentes de los cres-
tones con las de la umbria, fondo de valle y solana; la climax suele
situarse en las condiciones mas representativas del clima local; en so-
lanas muy inclinadas encontramos comunidades permanentes que co-
rresponden a climax meridionales, y en las umbrias otras comunida-
des de origen septentrional. Se impone trazar un esquema general que
relacione estos elementos fitotopograficos del paisaje.

EL PAISAJE HUMANIZADO

En nuestros paisajes, tan alterados por el hombre y sus animales do-
mésticos, conviene distinguir entre vegetacién estable y la influida por
la presién que se ejerce sobre la naturaleza. Climax y comunidades per-
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En los tres niveles. de integracion, el método tiene un caracter em-
pirico e inductivo, por generalizacién de los datos obtenidos de la ob-
servacion directa. En las ciencias geobotanicas son fundamentales di-
chos procesos de abstraccién, como hasta cierto punto lo son para las
categorias sistematicas de la taxonomia (especie, género, familia, etc.),
pero mientras en ésta hablamos de parentesco y relaciones filegenéticas,
en fitocenologia y fitotopografia s6lo podemos hablar de tipos de co-
munidades v de sus complejos.

P

Los tipos admitidos resultan de una abstraccién y, por lo tanto, sus
representantes concretos no son mas que la concrecién real de los mis-
mos y los tinicos directamente observables. Esquematizamos la comple-
jidad estructural de la naturaleza para facilitar su estudio. Nadie niega
la utilidad de tales simplificaciones tipoldgicas en todas las ciencias que
se basan en la observacién de la naturaleza. Cierto grado de subjeti-
vidad es necesario para no perdernos en una infinidad de variables.

FitoceEnqLoGiA

Estudia la integracién de. vegetales en comunidades o fitocenosis.
Se conocen bien sus objetivos, y Bolds los precisa en:

a) Constitucion y estructura comunitarias:

b) Actividades o funcionalismo de las mismas (¥).

¢) Accién ambiental sobre la comunidad (sinecologia).

d) Distribucion territorial (sincorologia). o

¢) Dinamicidad de comunidades concretas (sindinamia).

f) Origen y evolucién de comuhidades abstractas (sincronologia).
g) Tipologia de las comunidades (fitocenologia sistemdtica).

Los tipos de vegetacién son de caracter abstracto y se describen con
la ayuda de tablas, en las que figuran caracteres importantes de cada
representante concreto. (individuo de asociacién) inventariado Se requie-
re una homogeneidad suficiente al tomar los inventarios; por compara-
€ién obtenemos las especies caracteristicas del tipo de comunidad (aso-
ciacion, alianza, orden, clase, etc.). Para un territorio muy separado no
sirven las especies caracteristicas encontradas en otro; es mtuy impor-
tante destacar el caracter inductivo de esta ciencia, para evitar el empleo
-del método deductivo y sus generalizaciones perniciosas.

Los tipos fitocenoldgicos permiten agrupar las especies caracteristi-
cas de cada ambiente ecoldégico en categorias mas o menos amplias. De
-esta forma jerarquizamos tipos de ambiente. Un progreso en este sen-
tido ayuda mucho para la interpretacién correcta del paisaje vegetal;

(*) Este aspecto resulta fundamental para biocenologia enfocada bajo el método de
los ecosistemas. Geograficamente tienen mayor importancia la estructura y composicién
.comunitarias.
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también puede resultar utilisimo (y de hecho ya se emplea) a otras cien-
cias descriptivas con variabilidad geografica, como edafologia, bioclima-~
tologia, agronomia, etc.

FITOTOPOGRAFIA

Es la ciencia del paisaje vegetal, nivel superior de integracion. Las:
fitocenosis se agrupan en complejos que constituyen el paisaje. Como
disciplina coherente solo se ha podido estructurar hasta una fecha muy
reciente. Bolés ha contribuido a precisar sus conceptos fundamentales
y nos brinda un ejemplo concreto de cartograﬁa que comentaremos al

Encontramos antecedentes en las relaciones dindmicas de las comu-
nidades, formuladas por los sticesionistas americanos y los sigmatistas
europeos. Actualmente Tiixen, en Alemania, elabora y encauza estos
estudios, sentando las bases de la moderna fitotopografia.

Las relaciones entre comunidades pueden ser de orden espacial por

contigiiidad (proximidad local) o bien de orden temporal (sindinimicas),

por sucesion en el tiempo de comunidades de una misma serie evoluti-
va. En el espacio pueden ser vecinas las comunidades de una serie, se-
gun el grado de recuperacién o degradacion del tapiz vegetal. Una
comunidad no puede desligarse de su amb1ente geofisico y menos de su
ambiente bidtico; los complejos de comunidades no son arbitrarios,
existen reglas que ordenan las zonas y las series evolutivas, de suerte
que existe la posibilidad de sistematizar los conocimientos que actual-
mente tenemos sobre complejos de comunidades vegetales.

La fitosociologia clasica, con sus tipos de comunidades, separa nor-
malmente, dentro de categorias distintas, elementos del paisaje que
suelen presentarse contiguos.. En fitotopografia interesa primordial~
mente conocer las afinidades topograficas de las comunidades, y secun-
dariamente su jerarquia fitocenoldgica. Veamos estas afinidades en el
espacio y en el tiempo.

RELACIONES ESPACIALES

Se refieren a variaciones graduales del ambiente. A cada gradiente
ecoléogico corresponde una zonacién de comunidades, y sus zonas se
disponen perpendicularmente al gradiente maximo. Las asociaciones ve-
cinas tienen afinidad en su temperamento ecoldgico. Tiixen insiste en la
conveniencia de examinar las comunidades que naturalmente entran en
contacto directo. Bolds considera que este concepto de comunidades.
contiguas o vicinantes (kontaktgesellschaften), debe ampliarse a los
complejos de comunidades que entran en contacto. :

Catena es un conjunto determinado de zonas de vegetacién ordena-
das en el espacio, tanto si se trata de comunidades simples como com-
plejas. La catena concreta el fenémeno de la zonacién ; puede observar-
se en la zonacién latitudinal, altitudinal, riberefa, de or1lla de lagos ¥
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charcas, etc. Catena corresponde a un concepto concreto y abstracto a
la vez; al concretar nos encontramos con las clisicas zonas de la geo-
botanica. i

Algunas veces la disposicién no es zonal, como ocurre en los gru-
pos edaficos, litologicos, etc. En estos casos son frecuentes los com-
plejos en mosaico.

Para tener en cuenta la extensién relativa de cada componente, Bo-
16s propone una indicacidén cuantitativa grosera:

dom, comunidad que ocupa mis del 50 % de la superficie (d) ;
ext, si su extension oscila entre el 10 y 50 % (e) ;

loc, muy regular y frecuente, pero ocupa poca superficic (I);
spor, si se observa sélo en puntos excepcionales (s).

RELACIONES TEMPORALES

Se refieren a las etapas de una sucesion o serie. La serie se relaciona
con la sucesidn de manera similar a como la catena lo hace con la zona-
cién. Los conceptos de serie y catena pueden emplearse tanto en sentido
concreto como abstracto, tipoldgico.

Las acciones humanas han producido alteraciones muy importantes
del paisaje vegetal, que se traducen en series evolutivas regeneradoras,
junto con las que indican destruccién progresiva del equilibrio logrado
naturalmente. Los tres estados de mayor interés que pueden distinguirse
son: a) actual; b) originario, y ¢) potencial.

a) Estado actual

Es la base del estudio fitotopografico, pero su interpretacion resulta
muy dificil. Las acciones humanas suelen ser arbitrarias.

En fitotopografia las unidades de estudio deben ser ecolégicamente
uniformes, con suficiente homogeneidad para que puedan sostener una
determinada comunidad de estable y todas las etapas de su serie evolutiva.
Bolés propone el nombre de tesela («fliese» en aleman), que corresponde
a fisiocora (Schmithusen) y a ecdtopo (Paffen, Meusel). Tesela puede
emplearse en sentido concreto-y abstracto.

La tesela .es homogénea en sus propiedades intrinsecas; en el paisaje
original estaria ocupada por sélo una comunidad estable (la propia de
cada tesela) y bien definida. No es preciso que se trate de una asocia-
cién ; puede ser subasociaciones o variantes bien caracterizadas. En los
paisajes humanizados, esta homogeneidad queda enmascarada por las
distintas etapas de su serie evolutiva.

b) Estado originario
Es muy hipotético. El clima puede haber variado desde que el hom-

bre inicié su accidén destructiva sobre el passaje; ademas, los suelos re-
lictos perdidos por erosién ya no pueden formarse en la actualidad.



