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INTRODUCCION

Los robles se encuentran sometidos a la influencia directa del macro-
clima, formando parte importante de lag climax que desde fines del fer-
ciario han poblado los montes de la Peninsula Ibérica. Es indudable que
el estudio coroldgico de sus poblaciones serd de gran interés fitogeografico.

La existencia de una buena monografia espafiola (Bl género Quercus
en Espafia, C. Victogo, 1950) nos facilita el trabajo, en el que no intento
profundizar el aspecto sistemdtico y menos el nomenclatural, sino sim-
plemente demostrar las posibildiades de ciertos métodos de investigacién
fitogeogrifica, muy. caracteristicos de este género tan singular,

© A confinuacién mtentaré dar una idea de estos métodos, que apliqué
ya en mi trabajo eDinamismo de las poblaciones de robles en la cordi-
llera litoral catalanaw, Publ. del Instituto de Bioclogia Aplicada, Barce-
lona, 1957, que aparecid recientemente.

Significacion ecoldgica y coroldgica de los robles espafioles. — Como
congtituyentes del estrato forestal superior, log robles se ven sometidos
directamente a la acciom del clima, y su presencia siempre ha sido con-
siderada como factor de primer orden para caracterizar fifoclimags, Las
migmas preferencias edaficas de cada especie vienen determinadas en las
climax por earacieres que tienen su origen en la accidn del clima.

Destinida la climax, pueden persistir poblaciones aisladas de robles
que nos indicarin claramente el clima reinante en una localidad deter-
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minads antes de que la accién zooaniropdgema actuara intensamente.
Hasta la presencia de robles aislados puede darnos preeiosas indicaciones
respecto al clima que reind en épocas pretéritag. Como veremos mis ade-
lante, la persistencia de caracteres de una especie en poblaciones de ori-
gen hibrido nog indicard igualmente una modificacién del clima que per-
mitié el desplazamiento de las eliinax y por lo tanto de Areas quercineas.

El concepto de especie en el género Quercus. — No es tan rigido, bajo
el aspecto biolégico, como en muchos grupos zooldgicos y en ofros géne-
rog vegetales. Lios caracteres especificos se encuentran reunidos en po-
blaciones naturales mé4s o menos extensas y sélo se modifican al entrar
en contacto con poblaciones proximas ; estos «Merkmalsgruppens {(com-
plejos de caracteres) permiten definir claramente muchas especies, ntili-

zando en perfects.armonia caracteres morfolégicos y. corolégicos. Como.

‘la corologia no puede dainos un buen criterio para la distincién de las
especieg, observamog cdmo, en la sistemdtica actual del género, lo que
para unos autores son especies bien definidas, para otros no pasan de ser
gtples subespecies (§. faginea Schwarz=Q. lusitanica ssp. Broteri C.
Vie. ; §. cerrioides C. Vic.=0). lusitanica ssp. cerrioides Schwarz). Como
se comprende, a nogotros nog interesan los grupos con caracteres ecoldgi-
cos distintos y nuestra unidad serd la subespecis (concepto morfo-coro-
ecoldgico}. '

Estirpes hibridégenas. — Nuestras unidades coroecoldgicas sufrieron
desplazamientos durante el final del ferciario y muy particularmente al
sobrevenir las glaciaciones cuaternarias, La regresién de unas poblacio-
nes y el progreso-de ofras determiné que enfraran en contacto los arboled
residuales de la climax anterior con las avanzadas de la invasora ; eemo
lar fertilidad interespecifica es muy grande en este género, se presentaron
inntmeras posibilidades para la formacidn de pequefias poblaciones de
origen hibrido. Kl cambio de signo de las oscilaciones climdticas cuater-
narias favorecid su alslamiento v persistencia. : :

No debe perderse de vista la importancia que tiene en nuestra Penin-
gula el que mmchas masas de robles ge encontraran generalmente aisladas
dentro de una masa mucho mayor de encinas (alcornogue en climas mds
ocednicos) que dificultaban los desplazamientos de la mayor parte de
robles. Hsta restriceidn en la movilidad de éspecies, subespecies y sus
hibridos es la modificacién mds importante que debe hacerse a la hips-
tesis de SoHWaRz sobre la formacién de sus especies hibridégenas. Fsfa
restriccidn de movilidad en poblaciones hibridas anmenta el significado
fitocoroldgico de las mismas y permite fundamentar el método de trabajo
gue propongo sobre el valor indicador de los caracteres especificos que
persisten en poblaciones hibridas.

 Las estirpes hibriddgenas como reliclos. — 81 las hibridaciones se
efectnaron entre poblaciones puras y como consecuencia de -los despla-
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zamientos areales provocados por las pulsaciones elimdticas del cuater-
nario, siempre en poblaciones pequefiag, aisladas, v en las que vivian mal
cada uno de los progenifores, es logicq suponer que las estirpes hibridé-
genas, careciendo de movilidad y pudiendo persistir en la misma locali-
dad durante muchos siglos, nos dardn preciosas indicaciones de los des-
plazamientos sufridos por sus progenitores durante el cuaternario. Ya no
se trata de especles residuales, utilizamos los caracteres especiﬁcos que
persisten en poblaciones hibridégenas.

Aplicacion de estos principios. — Serh precisamente el ob]eto de mi
comunicacién. Ellos me han permitido reconocer la expansion del Q.. py-
renaica hacia el nordeste cataldn (irea de los alcornoques), la del §). cana-
riengis en la misma zona (aleanzé con seguridad el eabo Creus, donde
encontré sus caracteres en estirpes- hlbndégena.s), la de Q. lusitanica en
parte,. del nordeste catalin, ete.

Plan de la presente coMmunicacion, — Bagindome en la monografid
antes ‘aludida, que sigo: fielmente en tdo lo que a nomenclatura se re-
fiere (para no enirar en las eternas discusiones que suseita la interpreta- -
cidon de los tipos de cada especie), intentaré dar el drea de cada una, junto
con una interpretdcién ecolégica provisional que permitird seguir el sen-
tido de los despla.mmlentos de cada estirpe durante los camblos chmatl—
cos cuaternarios. - L

En la moiwgrafia aludida, el autor {C. Viciogo) renuncid a -deséribir
todos los hibridos que pudo estudiar, para no embrollar demasiado su tra-
bajo, que perseguia Winicamente una finalidad de tipo sistemdtico y coro-
légico. La falta de documentacién sobre persistencia de caracteres en
poblacioneg hibriddgenas limitard el alcance: de este trabajo, pero que-
dard como de interés el planteamiento del problema, los caminos para
solucionarlo y la idea de lo que puedeconseguirse. Lia monograffa repe-
tidamente aludida permite formarnos una idea de las dreas actuales, de
log conjuntos de caracteres de cada estirpe y los que dominan en las po--
blaciones hibridas que pueden observarse en Hspafia, Con estos datos
intentaré dar las localidades de mayor interés en nuestra Peninsula, don-
de confluyen varias dreas. -

LLOS ROBLES ESPANOLES

Signiendo a don CamLos Vicroso, distinguiremos cuatro Secciones
dentro del Subgénero Lepidobalanus. Ploba,blemente estaban todas re-
‘presentadas en nuestros montes al final del terciarvio. Empezard por las
que parecen mis antiguas, subfr GPJCH.ILS 01(’)ﬁta.s subtropicales, leIICFLE
¥ centroeuropeas. ‘ ,
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1. Seec. GALLIFERA. — Beccidn tipicamente mediterrdnea.

a) Serie Orientales.— Hstd mejor representada en el Mediterrdneo
oriental, pero tenemosA). canariensis como representante de la laurisilva
gubtropical que durante el terciario poblaba nuestras costas ; actualmente
se encuentra en regresidn, pero no ha desaparecido completamente de
algunas localidades (SW. Portugal, 8. Morena, montes entre Cadiz y
Midlaga, cordillera litoral catalana). Sus escasas poblaciones puras de la
actualidad pueden ampliarse si consideramos la persistencia de sus ca-
racteres en poblaciones de origen hibride (dominancia de su depilacion
v tipo muy egpecial de pilosidad ; epidermis del envés. con pruina cérea
de color glauco muy especial). Vive en Africa del Norte, hasfa Argelia.

b) _Ser. Humiles: — Representads por/(. fruticosa, localizada entre
las provincias de Cadiz y Mdlaga, con drea mds exftensa én el ceniro
y sur de Portugal. A juzgar por los datos que conoceémos sobre la persis-
tencia de sus caracteres en poblaciones hibridégenas, debié de extenderse
por Sierra Morena (8.* de Aracena C. Vic. 99 y Lios Marines C. Vic.
139). Pasa al otro lado del Esfrecho, encontrdndose en Yebala del Rif.

¢) BSer. Oeccidentales. — T.a mejor representada en Ispafia JJQ alpe-
stris, al parecer endémiea bética (los portugueses la citan en el centro-
norte de su pais, Beiras); es la mas meridional de la seccién. Bu drea
pudo ser circumbética durante los perfodos favorables a su expansion.

/ Q. lusitanica (sensu Schwarz), . valentina Cav. El roble ibérico mis
extendido, encontrandose en todas las sierras centrales, en el contacio
castellano-cantdbrico (llega hasta la regién duriense portuguesa) y en el
arco bético.” Ordfita mis Tesistente a la sequia que las anteriores, con
ecologia parecida a la de la encina ibérica (§). ilex gsp. rotundifolia), pero
algo mis ordfila-y exigente en humedad. Sin duda se aproximé a las cos-
tas durante los perfodos mds frios, persistiendo sus caracteres en pobla-
ciones hibriddgenas de Catalufia, Castillas y Bética. Vive en Africa del
Norte, Argelia.

/@Q. lusitanica ssp. Broteri, Q. faginea Schw_a.rz-. Mds ocednica que la
subespecie anterior, por lo que su drea se desplaza, con relacion a ella,
hacia el sudoeste peninsular (Extremadura y Bética) ; més termdfila y
exigente en humedad, consecuencia de su oceanidad. Pudo entrar en
contacto con la anterior en los montes del arco bético y en Guadalupe
(Cdceres). Vive en Africa del Norte.

9. Sec. DASCIA. ——/ (). pyrenaica, especie iberomauritinica, subat-
ldntica y con apetencias algo continentales, siendo la més ordfita enire
las que se encuentran en la parte occidental de la Peninsula ; en la me-
seta se localiza en los montes con mayor pluviosidad, siendo mads tole-
rante a la sequia cuando el suelo es siliceo. Esta especie pudo extenderse
durante las glaciaciones por }a regién mediterrdnea estricta, como lo prue-
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ban la persistencia de sus caracteres en poblaciones aisladas, Sierra de
la Virgen (Calatayud), Pefiagolosa (Castellén, O. pg Borods, 1957), Sie-
rra de Prades (Tarragona), Montsec (Liérida), y su persistencia en po-
blaciones hibriddgenas (@). Fontqueri, etc.) en el drea catalana del alcor-
noque.

/Q. cerrivides. Fndémica subpirenaico-catalana, con drea relictica en
la actualidad (extraordinariamente fragmentada v casi virtual), represen-
tada principalmente por poblaciones hibriddgenas en las que han inter-
venido Q. lusitanica (Q. valentina Cav.), Q. lanuginose (origen de Q. la-
nuginose ssp. palensis segin C. VICIogo) y acaso ). pyrensica. Su drea
- de expansién pretérifa acaso guarde relacidn con la del aleornoque en Ia
depresién ibérica, siendo interesante rastrear la persistencia de sus carac-
teres en las proximidades de las localidades donde actualmente se en-
cuentra ¢. suber (relicto geomorfolégico en una parte de la depresion
del Ebro). Probablemente es silicicola y de apetencias ocednicas.

¢ Q. lanuginosa ssp. lanuginosa. Hspecie balednica (persiste en Creta)
y extendida durante las glaciaciones por la parte meridional europea,
Uegando al Pirineo probablemente con las tltimas glaciaciones, flan-
queando sus extremos occidental y oriental (Pafs Vasco, Catalufia). Al
hibridarse con los robles autéetonos formd la ssp. palensis, actualmente
dominante pero que no ha logrado borrar completamente los caracteres
de la invasora, particularmente los adquiridos a su paso por Provenza
(Q). congesta). Lo tardio de su llegada explica’ su ausencia en gran parte
del Pirineo aragonés (substituido por . subpirendica H. Vill., hibrido,
segin C. Vicioso, de la ssp. palensis con ¢. lusitanica) y en el valle de
la riera de 8an Pol (faldas meridionales del Montnegre, prov. de Bar-
celona).

; @. lanuginosa ssp. palensis. Tglirpe hibriddgens gque representa en
el norte de Kspafia al complejo de caracteres correspondiente al . lanu-
ginosa y cuya 4rea delimita bien la profundidad de introgresién de los
caracteres del mismo en el norte de Kspafia. Se encuentra en el sur de
Francia y parece algo subatldntica, menos continental que la subespecie
tipica (eentroeurcpea-balednica}.

3. Sec. ROBUR./Q. robur ssp. robur ; Q. pedunculata. Tspecie
europeoatldntica, extendida por el norte de Hspafia, rara en el Pirineo.
Alcanza Galicla por su extremo occidental, llegando hasta Navarra por
el oriental ; penetra en el valls de Ardn (cuenca superior del Garona)
y parte mds ocednica del Prepirineo cataldn (Olot, Ripollés, Guillerfas),
deséendiendo por la depresién prelitoral (Lia Selva) hasta Tordera, loca-
lidad descubierta por FoNT-QUER. Puede ser de llegada reciente a Espa-
fia, pero la existencia de dos subespecies bien diferenciadas permite su-
poner que su complejo especifico se encuentra en nuestra patria desde
antes del cuafernario. )

5
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F1G. 1.— Seccién ROBURODIDES. Q. petraea (discos negros)

v ssp. mas (medio disco). Como en las restantes figuras, la

linea de puntos delimita el drea de expansion probable du-
rante el cuaternario.

Fre. 2. — Seccién ROBUR. Q. robur ssp. robur (negros),
ssp. broteroana (medios), ssp. estremodurensis (blancos).
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4 TFrig. 3.— Seccidn DASCIA. Q. pyrenaica.

/ -

Fic. 4. — Q. lagnugincse (. pubescens) ssp. lanuginosa (negros),

ssp. polensis (medios, verficules), @. subpyrenaice Huget del V.
(medios, horizontales). :

67
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Fig. 5.— Q. cerrioides.

7 .
Fie. 6.— Seccién GALLIFERA, Serie. Orientales./Q. candariensis

(@. Mirbecki).
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-4

/4 Fie. 1.— Cerie Humiles. Q. fruticosa.

/! Fic. 8. — Serie Occidentales. Q. alpestris.

59
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/ F1g. 9.— @. lusitenica (Q. valentina Cav.) en discos negros;
Q. faginea sensu Schwarz (Q. lusitanica ssp. Broteri sensu
C. Vie), medio disco,

AUMENTO RESISTENCIA AL FRIO

F .
19
Q. lusitanica
(Q.valentina)
BEp .
.7 brotero-
\ !
@m /
B.
tremaduy--|
rensis ;
— -
atldnticos
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AUMENTO EXIGENCIAS EN HUMEDAD

™1¢. 10— Esquema para poner de manifiesto las afinidades ecoldgi-
-as de cada estirpe.. 1, Q. canoriensis; 2, @. fruticosa; 3, @. fagi-
nea; 4, @. alpestris; 5, @. cerrinides; 6, Q. robur (@. pedunculata) ;
&, @. robur ssp. brotercana; 67, @. robur ssp. estremadurensis;
9, @. petraea ssp. petroea; T, Q. petraea ssp mas; 8, @. lanuginosa
(@. pubescens) ssp. lanuginosa; 8, Q. lanuginosa ssp. palensis;
9, @. pyrennica; 10, Q. lusitanica (Q. valentina).
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Q). robur ssp. broteroana. Representante terciario de la espeoie en el
noroeste peninsular (Santander-Galicia, norte de Portugal) y mds ordfita
que la anterior.

Q. robur ssp. estremadurensis. Menos higréfila v menog oréﬁla gue
la anterior, se encuentra en el norte y centro de Portugal, llegando al
extremo occidental de 3.* Morena. No puede dudarse del origen ferciario
de estas subespecies, que Indudablemente representaban a la secclin en
la Peningula o fines del terciario. Serd muy interesante observar la per-
sistencia de sus caracteres en poblaciones hibridégenas.

4. Bec. ROBUROIDES. — Representada en los montes de la mitad
septentrional peninsular por/Q). petraea (). sessiliflora) con dos subes-
pecles. 8sp. petraec més septenirional, que pudo haber llegado poco
antes de las glaciaciones. T.a ssp. mas parece tener ralces mag antiguas
en la regién y probablemente formaba parte de log robledales oréfilos ter-
ciarios pirenaico-céntabros. I primera tiene una ecologia parecida a la
de Fagus silvatica y la segunda parece algo mds termdfila (subocednica).
El limite meridional de la especie se encuentra en los montes carpetanos
(Iiacuna, Vicioso), serrania de Cuenca (Vicioso, 1955) y cordillera Ibé-
rica (8.* de la Virgen, cerca de Calatayud, 1200 m). Sus caracteres
persisten en poblaciones hibridégenas en los montes de su drea virfual,
descendiendo hasta la cordillera liforal catalana (Tarragona, Barcelona
y Gerona). Oréfita centroeuropea ; la ssp. mas parece menos continen-
tal y es la que predomma en las sierras costeras catalanas, asl como en
parte de la regidn cantébrica. Hs dificil separar los caracteres de cada
subespecie en poblaciones hibriddgenas. La ssp. "as se encuentra tam-
bién en el sur de Francia.

ECOLOGIA DE LOS ROBLES ESTUDIADOS

¥l estudio detallado de las necesidades ecolégicas de-cada subespecle
promete ser muy fructifero.” Recomendaria estudla.l el clima en varios
puntos del drea tofal de cada una y comparar los climodiagramas. Fiste
estudio nos, pondria de manifiesto la posibilidad de que algunas poblacio-
nes enfraran en contacto al modlﬁca,rse el clima en un sentido deter-
minado.

Como av:mce 6(30100'1(30 funddndome en el conocimiento personal de

la ecologfa de casi todas las subespecies y de las peculiaridades de su

drea, basdndome también en el mapa ecoldgico de Portugal,! infento dar
una idea de la ecologia de cada subespecie, en forma de diagrama. Lias
ordenadas expresan una continentalidad creciente (orofitismo, resisten-

1. Curta ecolégica de Portugal, 1854, J. nE P]ZN'A MANIQUE £ ALBUQUERQUE, publi-
cade por el Min, da Econom. Lisboa.
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cia al frio de cada especie), mienfrag las abscisas indican un aumento de
oceanidad (Iluvia, humedad atmosférica, poco frio). Con el tamafio de los
circulos quiere indicarse de alguna manera la amplitud ecoldgica de cada
especie o subespecie ; las subespecies de especies que figuren en el esque-
ma las represento mediante una linea de trazos (excepto para . lusita-
nica ssp. Brotert, que parece comportarse como buena especie; por fal
la tiene SCHWARZ y varios autores portugueses, como VASCONCELLOS,
AMARAL Frawco, efe.).

Hs posible perfeccionar el método vy entonces podrdn ponerse de ma-
nifiesto las combinaciones hibridas mds probables por desplazamiento del
drea climdcica. En la confeceién del esquema ya tuve en cuenta esta
posibilidad de aplicacién, ahora falta demostrarla por métodos climato-
ldgicos. Entonces los circulos de cada estirpe serdn proporcionales a su
amplitud ecoldgica real. '

ZONAS MAS INTERESANTES PARA EL ESTUDIO
DE LOS RELICTOS HIBRID6GENOS

TLia cordillera liforal catalana destacs entre todas, por la llegada del
Q. pyrengica, del Q. lanuginose, Q. lusitanica, autoctonismo del @. cer-
rioides y la persistencia de Q. canariensis ; la llegada de @. pelrezea y
Q. robur ssp. pedunculata, completd el nimero de combinaciones posibles.

.~ En el Pais Vagco, las combinaciones posibles son' mds limitadas y
presenta sobre el resto de la cordillera cantdbrica la ventaja de disponer
del Q. lanuginosa (acaso también ¢}. cerrioides, pero esta especie no es
segura).

Ia cuenca alta del Ebro (Santander) puede presentar cierto interés,
por la presencia del @. robur ssp. broteroana occidental y el aporte de
formas del complejo @. lanuginosa (valle del Bbro), junto con la pergis-
tencia de las dos subespecies del @. pelraea que se encuentran en esta
parte de la cordillera cantdbrica, y la penetracién del ¢). lusitanica du-
rante los periodos xerotérmicos.

Tgualmente pueden presentar un interés local algunag pa.rtes de los
valles superiores de log rios Pisuerga, -Carridn y Iisla, por los enclaves
de clima extraordinariamente continental (ibérico) ; en la actualidad do-
minan magas casi puras de . pyrenaica, con Q. lusitanica (. ilex
ssp. rotundifolia y Juniperus thurifera en los enclaves més continenta-
les), @. pefraee en algunos montes v Q. robur ssp broteroana en pocos
valles. '

Relativo interés puede encontrarse en eI nordeste portugues Orense»
Sanabria, con Ios mismos robles de la parte subcantdbrica (Tiedn, Pa-
lencia).

T.as cordilleras centrales de la PenmSula han tenido pocas especies
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y los hibridos son poco variados. Entre . lusitanica, Q. pyrenaica y
. petraeq en la mitad septentricnal. Acaso se encuentre algo de §. cer-
rioides en Sietra de la Virgen, Sierra de Vicort o Monte de Herrera. En
Cameros (Logrofio) puede rastrearse Ia penetracién de ¢. lenuginosa.

Mas interesante es la parte oceidental de los montes de Toledo, por
la presencia de especies portuguesas. Asi, en Guadaluape y ofros montes
extremeiios puede estudiarse el drea de . lusilanica ssp. Broteri y las
pruebas de una extensién areal mayor en poblaciones hibridégenas ; tam-
bién . robur ssp. estremadurensis. Las dos, en relacidn con ). pyrendica
y . lusitanica de la ineseta,

Ya en el arco bético, tenemos, por una parte, la extremidad occiden-
tal de Sierrs Morena (Huelva), con montes en los que confluyen influen-
cias ibéricas y portuguesas. Quedan pruebas de la antigua presencia de
Q. alpestris, junto con la de . humilis y Q. canariensis. BEsta zona, con
la. del Eistrecho y la catalana, es de las mds interesantes de Espafia.

Los montes entre Cidiz y Mdlaga tienen los mismos robles, con la
particularidad que aun presentan poblaciones puras. Los mapas foresta-
les de ambas provincias debidos a I.. CEBALLOS (con la colaboracién de
M. Bornafos y (0. Vicioso) pueden orienfar mucho al que intente reali-
zar este estudio en el campo.

Africa del Norte, desde Mauritania hasta Argelia-Trnez, puede ser
un campoe muy interesante para estudiar las poblaciones hibridégenas
entre especies idénticas a las béticas e ibéricas.

De Yortugal, creo que la zona mas inferesante se encuentra en el
Algarbe y Monchique, donde al ¢). canariensis se juntan robles meridio-
nales de Portugal y béticos. En log mapas que acompafian puede obser-
varse el drea actual posible de cada especie y la que pudo alecanzar en
otras épocas (Iinea de puntos) a juzgar por la persistencia de sus carac-
teres en poblaciones hibridégenas. Kl drea potencial se ampliard segura-
mente al estudiar con defalle la variabilidad de las poblaciones querci-
neas peninsulares, particularmente en reglones poco estudiadas actual-
mente bajo este aspecto.

Fl esquema ecoldgico, junto. con log mapas de dreas, permiten for-
marse una idea de lag estirpes que pudieron entrar en contacto al variar
el clima en un gentido determinado (aumento de pluviosidad, de conti-
nentalidad, de oceanidad, ete.).

Se abren dos caminos a la investigacién de estos problemas : por una
parte, estudios climdticos {ecologia actual de cada estirpe}; por otra,
estudio de variabilidad (microsistemética) detectando la influencia de
estirpes determminadas en las poblaciones de origen hibrido, con una
apreciacién cuantitativa de la intervencién de cada una en la poblacién
polimorfa. Lios gradientes cumantitativos en estos caracteres indicardn el
sentido de la penetracién (gradiente de introgresién). En las poblacicnes
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hibridégenas de origen muy antiguo serd diffcil realizar estudios eunanti-
tativos, pero esta imposibilidad ya nos dard una idea de la anfigiiedad
de dicha combinacién hibrida.

Estudios con diagramas climdticos permitirdn corroborar lo que in-
dica el estudio microsistemdtico cuantitativo, dando un senfido ecoldgico
a la infrogresidn (o regresién). Hstablecidas estas correlaciones entre ¢li-
ma y desplazamienios de las estirpes quercineas, podremos intentar es-
tablecer una paleoclimatologia basada en el estudio de nuestros robleda-
les. Hstas correlaciones con el clima pretérito y desplazamiento de pobla-
ciones de robles puede que no sean tan exactas como las establecidas por
otros métodos, pero serdn de gran valor al estudiar los desplazamientos
de las climax durante las glaciaciones del cuaternario ; se podrd demos-
trar que no fueron tan intensas como muchos autores hablan supuesto.
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DISCUBSION

Gaussen. — La méthode exposée par M. Montserrat est extrémement intéressante,
mais il est essentrel de ne l'appliguer qu'a une période récente. Elle repose, en
effet, sur 1'idée que les caractéres biologiques des ancéires étaient les mémes
que ceux de leurs descendents, Ce n’est pas valable si on veut rementer trop
loin dans le temps. I1 ¥ a eu évolution morphologique, il est probable qu'il ¥ a
eu aussi évolution des caractéres écologiques.

Montserrat. — Este método de trabajo debe aplicarse con sumo cuidado, particular-
mente 5i quiere investigarse el drea ocupada por los robles a fines del terciario;
su aplicacion mas sencilla es al estudio de las variaciones areales durante el
periodo postglacial. Para épocas mas remotas, deben tenerse en cuenta las ati-
nadas observaciones del Prof. GaussEnN y otras muchas que podrian hacerse.

Margalef.— La aplicacién del método basado en la introgresion y en la conserva-
cion de earacteres hibriddgenos presupone para los hibridos una mayor valencia
ecoldgica ¥ una menor viabilidad de las diasporas que en sus progenitores. ;Se
poseen datos gue confirmen tales supuestos?

Moniserrat. — En general, es menor la fertilidad de los hibridos intragenéricos y
varia segin las eombinaciones hibridas. La mayor valencia ecoldgica permite su
persistencia; esto, unido a la polinizacién a distaneia, puede contrarrestar algo
la disminucion de fertilidad que convendria determinar cuantitativamente en
cada caso.

Franz. — Es gibt noch eine andere Anwendungsmoglichkeit der sehr interessantes
Untersuchungen von Herrn Montserrat in die Biogeographie. Es gibt zwei grosse
tkologische Gruppen von Organismen: Waldbewohner und Bewohner waldfreien
Gelidndes. Die Eichenrefugien mussen reich an Waldrelikten sein; zahlreiche en-
demische Arten einer Waldbodenfauna aufweisen. Der Vergleich mit den boden-
zoologische Befunden wire Ausserst interessant.

Montserrat. — En los mapas pueden reconocerse las areas donde es posible que los
robles hayan persistido mas tiempo.

Sacchi, — Demande des explicalions sur les rélations entre les phases hybridogénes
et 1’«hyb1:idation écologiquey des souches Il ¥ a hybridation écologique actuelle
ou passée; puls hybridations edang le temps» c'est A dire, transition d'un climat
{ou d'un sol) & un aufre. .

Montserrai. — Se observa inestabilidad en las eecotonias actuales ¥y las poblaciones
hibridégenas son -testigos de las oscilaciones climéaticas del cuaternario. Estas
combinaciones hibridas persistirin en todas las zonas de iransicién ecclogica
donde sea posible, biologicamente, su reproduccién. Las fransiciones de clima en
el tiempo, para una localidad determinada, se¢ encuentran actualimente en el
espacio.

Vives.— ; Se consideran antitéticos los factores oceanidad y continentalidad?

Montserrat. — En el esquema por apefencias ecoldgicas, eontrapongo las apetencias
ocednicas (aumento de humedad, disminucion de las oscilaciones climéticas) a
las continentales (resistencia al frio ¥y a cambios brusecos de temperatura; mayor
registencia a la sequia). Este esquema es provisional, en espera de verdaderos.
climogramas.



