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Fig. 3. — Penetracién de las lluvias invernales hacia el Prepirineo navarro-
aragonés. _La cifras grandes cortesponden a datos calculados para la estacion
més préxima; la pequefias seflalan la curva apreciada de acuerde con el

“relieve y la vegetacidu, La cifras indican el tanto por cienio de Nuvia en

diciembre-enere (columna 7 ds la Tzbla 1) en relacién con el total anual.
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Fig. 2, —Diagramas correspondientes a localidades que indican el trénsito
del clima subeantdbrico al mediterrdneo-continental; los ordenamos con-
la sequia en aumento, Periodo 1$41.1960. La banda inferlor indica los pe-
riodos de helada sugura o probable; segu:mos la ordenaciéu de Walter ¢n su
Atlas de ¢limas mundiales. . R
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CLIMATOLOGIA

—

~ EL CLIMA SUBCANTABRICO
EN EL PIRINEO OCCIDENTAL ESPANOL

por Pedro MONTSERRAT RECODER (*)
Profesor de Iavestigacién del! C. 5. 1.C,

Cualquier viajero que cruce el Prepirineo navarro entre Otza-
urte y Estella, se sorprende por el cambio brusco de la vegetacion
ocednica hacia otra de matiz completamente mediterrdneo, Es un
hecho sobradamente conocido y no vamos a comentarlo especial-
meitte,

Como botamco interesado en la flora y vegetacion, tntento en-
contrar una explicacién ecoldgica al hecho de la distribucion
geografica de las comunidades vegetales ; pretendemos correlacio-
nar las variaciones fitosocioldgicas con modal'sdadES-cIiméticas,' en
especial con sus variaciones periddicas. La distribucién en mosaico
de muchas comunidades estudiadas recientemente, con promiscui-

‘dad de plantas aflénticas y mediterrineas, sugliere la posibilidad

de una alternancia de periodos himedos y ofros de matiz medi-

‘terrdneo. El tanteo climitico en curso ya parece indicar que alter-

nan perfodos francamente mediterrdneos con otros de tipo oceanico,
en especial en la que llamamos zona de transicién,

El problema se concreta a las posibilidades practicas que existen
para definir dicha continentalidad mediterranea o bien la oceani-
dad del clima cantibrico. Recientemente elaboramos los datfos
recogidos durante varios afios ; no podemos presentar un estudio
def:mtwo s6lo intentamos presentar un avance con el eshozo de
las caracteristicas climaticas que consideramos fundamentales. En
las gréticas y tablas del presente trabajo encontrardn los aspectos
fundamentales ; dejamos para ofra ocasitn el estudlo de la perio-
dicidad climAtica. ‘

(*) Centro pirenaico de Biologia experimental, Apartado 64 JACA
(Huesca).

s
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CABACTERISTICAS CLIMATICAS FUNDAMENTALES.

Como primera aproximacion objetiva podemos reunir en tablas
los valores pluviométricos y termoméiricos, junto con tantos por
ciento dtiles para las comparaciones. Estos datos parecen funda-
mentales para poder emplear posteriormente los indices que sean
mids adecnados ; intentamos precisar qué entendenios por oceanidad
y continentalidad en este sector del Pirineo.

Tabla 1. Precipltaciones.

1) Estacion, 2) Altitud sobre el nivel del mar. 3) Precipitacién anual
en milimetros. 4) Precipitacién invernal, de ociubre a marzo. 5) Pre-
cipitacion estival, de abril a septiembre. 6) Relacién porcentual entre
4 y 5. 7) Tanto por ciento de la Huvia de diciembre-enero en rela-
cién con la anual, 8) Tanto por ciento precipitacidn de mayo-junio
en rvelacidén con la anual.

1 2 3 4 5 6 T 8

m mm mm mm % % %

San Sebastidn ....... 258 1471 826 G456 128 23 14
Irfin (Guip.y . ...... . 20 1628 932 696 1358 23 14
Santesteban (N)...... . 120 1763 1063 701 152 28 13
Articuza (Nav.)........ 660 2620 1476 1i44 129 26 12
Alsasua (Nav.)........ 526 1200 759 441 172 37 7
Pamplona (Nav.}...... 463 787 473 314 151 26 18
Yesa (Navarra)........ 491 694 385 300 124 24 18
Irache (Navarra)...... 400 652 339 313 108 22 i9
Estella (Navarra}..... . 426 615 319 205 108 21 20
Biel (Zarag) ....... . 900 873 492 382 128 21 18
Artieda (Zarag.)...... 652 695 353 342 103 21 19
Olite (Navarra)........ 388 493 251 242 104 20 20
Uncastillo (Zarag.).... 601 508 254 254 100 20 20
Bagués (Zarag.)...... 800 751 392 350 109 20 21
Sos Rey Catdlico ..,. 552 557 270 287 96 19 22
La Oliva (Navarra).... 342 445 221 234 o0 19 22
Logrofio ............. 380 420 199 231 8 19 22
Tudela (Navarra)...... 265 436 194 242 80 16 23
Huesca-Monfiorilte .... 544 530 236 303 78 15 21
Zaragoza. .. . ......... 237 336 148 188 79 15 24
Observaciones de interés a la labla anferior. — La pluviosidad

anual, relacionada hasta cierto punte con la altitud, disminuye mucho
al separarnos del Cantabrico ; existen anomalfas debidas a los montes
elevados, con ladera Huviosa y sombra de lluvia. En 4 se acusan bien
estas diferencias ; Articuza, Santesteban, Alsasua, con sombra de 1llu-
via en Estella respecto a Alsasua. En 6 tenemos una buena relacién para
medir la oceanidad, con valor exagerado ¢n Alsasua por efecto de la
Sierra de Urbasa que awmenta Ia pluviosidad autumno-invernat;

R
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Fig. 1, — Diagramas ombrotérmicos ,afios 1941-1960, para estaciones ea-

cantdbricas, cantdbrico-montanas subeantibricas. Junfo a las ordenadas
de la jzguerda Sguran Jas cifras mas importantes de las temperaturas. Lineas
de puntos indican laszmedias mensuales de miximmas y minimas; Mnea.: -
de trazos P = 4T, T B . :
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'

Les diagrammes ombrothermiques (BAGNOULS-GAUSSEN), avec Ia
courbe des maxima et minima (ligne pointiliée) ; ligne en tireté
la précipitation (P=4T); 12 localités pendant la période 1941-
1960, Fig. 1 ef 2. — La carte (Fig. 3), pour étudier Ia pénétration
de Pinfluence cantabrique au long des valiées longitudinales (Ara-
quil-Pamplona, Canal de Berdiin) ; les valeurs numériques en colon-
ne 7 du tableau 1, les chiffres plus petits pour la courbe approxi-
mative dessinée selon le relief et la végétation,

La « prélande » cantabrique et subcantabrique est utile pour étu-
dier Pinfluence des périodes avec climat plus humide (cantabrique)
ot périodes plus séches (méditerranéennes continentales) sur la vé-
gétation ; I'action du sol est moindre (sol pierreux) ; "accumula-
tion de matiére organique pendant les périodes humides, ef le les-
sivage en hiver, font augmenter la quantité des plantes acidophiles
{lande) et la sécheresse la pénétration des méditerranéennes dans le
domaine eucantabrique.

On donne une petite éfude des plantes endémiques subcantabri-
ques et un essai de classification phytosociclogique, en rapprochant
la « prélande » des Erinacefalia Quézel des montagnes méditer-
ranéennes. I faudrait faire des études semblables en vallée de Po-
tes (Santander) et au contact des climats de Galicia et Portugal.

169 - . CLIMA 'SUBCANTARRICO : 3

. conviene destacar el valor alto de Biel, que indica cierta influencia

atlantica en parte del Prepirineo navarro-gragonés. En 7 tenemos un
buen criterio para conocer la ocenidad del clima en esta parte
del Pirineo. Los valores elevados en la columna 8 indican conti-
nentalidad.

Tabla 2, Temperaturas medias,

1) Altitud. 2-4) Medias anuales, 2 de medias mensnales, 3 media
méximas mensuales, 4 media de las minimas mensuales (la media
mensual es media de las medias, de las maximas ¥y minimas diarias) ;
periodo enire 1941-1960. 5.7) Los mismos valores en diciembre-
enero : d medias, § maximas y 7 minimas. 8-10) Los mismos valores
para julio-agosto,

T 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10
m C C ¢ CCCccCcoCc C

San Sebastian. 258 13,1 16,0 10,0 7,8 10,2 53 187 221 155

Irin ........ 20 13,7 18,1 92 7,9 12,0 39 198 242 151-
Santesteban. . . 120 13,8 194 83 64 108 22 20,8 272 14,4
“Alsasua. . . .. 526 11,5 167 66 48 84 14 189 254 12,3

Pamplona, . . . 463 124 176 7.2 46 80 08 20,6 272 137

Yesa. ... .... 401 13,1 19,1 7.2 47 91 04 20,0 29,3 14,6
frache. . . . ... 400 12,2 176 7,0 43 76 1,0 206 27,1 142
Esfella, . ...... 426 11,8 17,2 64 44 79 08 20,1 272 132
La Oliva . .... 342 133 196 6,9 47 90 03 223 303 143
Logrofio . .... 380 13,3 187 7,0 54 89 21 21,5 287 148
Huesca, . . ... 544 136 193 79 47 87 0,7 23,0 30,0 160
- Zaragoza. .. .. 237 149 199 98 6,2 97 29 238 30,2 17,5

‘Fabla 3. Oscilaciones férmicas,

a) Diferencias entre columna 9 ¥ la 10 de Ia tabla. anterior foscila-
cidn media entre maximas y minimas en verano), b) Diferencias enfre
coiumna 9 de la tabla anterier y Iz media de las minimas de enero.
¢) Diferencia entre valores exiremos de la curva de las medias.
d) Qscilacion absoluta durante el perfodo de 20 afnos, 1941-1960,

Localidad Altitud a b c d
m c* c* c* c
San Sebastidn . .......... 258 6,6 17,4 11,6 48,5
Irin . ... 0.0 Lt 20 g2 216 127 52,5
Santesteban. . .. ......,... 120 13,8 25,5 148 56,5
Alsasua, . . .......0unnn, 526 13,1 25,0 148 58,0
Pamplona, . . . .......... 463 13,5 27,1 167 555
Yesa, .o viiiiiiiiin. .. 481 14,7 29,9 17,9 58,0
Irache, . . . ... ... 400 12,9 27,3 17,0 53,0
Estella. . . . .. covvvncnnenn 426 14,0 27,1 163 57,0
LaQfiva . ..........coue 342 16,0 31,1 183 59,0
Logroftio .........coiunn, 380 139 276 168 510

Huesca. . ., ....ovvvvinnn. 544 14,0 30,7 19,1 52,0
Zaragoza. .. c.oiieeiiinnn. 237 127 289 181 52,0
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Cemeniario. — Las temperaturas acusan una oscilacién escasa en
las proximidades del Cantabrico ; 1a mayor continentalidad en la zona
enire La Oliva y Huesca, como puede verse en las columnas b ¥ ¢;
la columna « parece que de también buenas indicaciones sobre la
continetalidad-oceanidad, Una media de las minimas baja parece ser
un buen indicio de continentalidad. Los valles abiertos hacia poniente
permiten Ia penetracion de la influencia cantdbrica : Valle del Ebro,
Pamplona-Canal de Berdia. .

De todos son conocidas las dificultades que ercuentra nuestro
Servicio Meteorol6gico Nacional para reunir y publicar los datos
meteorolbgicos ; hay fallos en las series largas que los suplimos
~con datos de ofra estacion de la misma comarca y altitud similar ;
existen lamentables lagunas en zonas montafiosas, en especial para
estudiar’ las « sombra de lluvia » en montes elevados. Descono-
cemos la instalacién de muchas estaciones y las variaciones locales
que influyen ciertamente en los datos obfenidos,

A pesar de todes los inconvenientes mencionados, podemos
apreciar que las {luvias invernales penetran poco y descargan inten-

samente en laderas occidentales de los montes mds importantes .

(p.ej. Alsasua junto a Urbasa) ; los valles longitudinales (Araquil,
Pamplona, Canal de Berdiin) reciben una proporcién relativamente

mayor de- luvia invernal que los valles fransversales situados a

sotavento de ias mayores cordilleras.. Los: tiltimos efluvios oceénicos

alcanzan el Prepirineo de San Juan de la Pefia y Monte de Anzanigo

(Valle del Gallego} ; este aumento de pluviosidad puede observarse
en los datos de Biel (Tabla 1) y en el mapa de la Fig. 3.

Los diagramas ombroférmicos (de BaoNoOULS-(GAUSSEN}, van con
datos complementarios sobre {emperaturas : minima absoluta,
media- de las minimas de enero, media de {as medias del mes més
cdlido, media de las miximas del mes méas clido y maxima abso-
luta. Hemos dibujado el trazado de la media de maximas y de
minimas (linea de puntos) y la curva P = 4T (linea de trazos)
para facilitar las comparaciones, :

De acuerdo con los datos que posecmos y el conocimiento de ia
vegetacion, podemos esbozar algunas modalidades climéticas fun-
damentales.

a) Eucantdbrica. — Parte préxima al mar (hasta 300-400 m de
altitud), con Huvias autumno-invernales muy persistentes, intensas,
sequia estival poco acentuada y suaves variaciones termométricas.
Se trata de un clima muy conocido. Bosque climax de caducifolios,
en especial robledales 4cidos (Quercion roboris) y bosques mixfos
en suelo de vega (Fraxino-Carpinion), que pasan al Alneto-Ulmion
en las vallonadas mis himedas. Tojales (argomales) de Ulex
eyropaeys con variedad de brezos (Celluna vulgaris, Erica cineren,
Daboecia polifolia, etc)), helecho (Pleridium aquilinum) y lastén

(Brachypodium pinnatum) que domina en laderas segadas periddi- -

camente.. Estos pastos pueden mejorarse facilmente ; sélo falta

+ e
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_ra), que tiene Genista fiorrida junto con Adonis vernalis y una estir-

pe de Scorzonera hispanica. Acaso se trata de una nueva alanza
de dicho orden que convendria describir después de un maduro
examen, '

A pesar de la inclusién, al parecer provisional, por Tiixen del
orden Erinacetalia dentro de la clase Nardo-Callunetea, nos parece
que las mayores afinidades siguen siendo con la clase Ononido-
Rosmarinetea. Predominan normalmente especies poco acidéfilas ;

. enfre sus componentes mas del 95 9% abundan en comunidades de

Ononido-Rosmarinetea. Sus afinidades con las alianzas Cnoni-
dion striatae y Aphyllanthion son muy evidentes. Erica vagans
sélo indica una evelucidn lenta de la comunidad hacia el verdadero
brezal o tojal.

Las variactones ecolégicas y fitosociolégicas, al tratarse de comu-
nidades con disfintas exigencias edaficas, en mosaico intrincado,
permiten estudiar las menores variaciones climaticas y edaficas.
Bajo este aspecto es menos perentoria la clasificacién fitosociolé-
gica de las grandes unidades. Poseemos muchos inventarios toma-
dgslent distintas localidades navarras y esperamos publicarlos mas
adelante,

Conviene intensificar el estudio fitosociolégico en las zonas de
contacto climatico, tanfo en esta parte navarra como en el enclave
mediterrdneo de los Picos de Europa (Potes-La Hermida) y muy
especialmente de la parte galaico-portuguesa ; creemos en la posi-
bilidad de conocer mds a fondo muchos problemas de nuestra cli-
matologia, para poder interpretar el sentido de muchas variaciones
paulatinas ; este conocimiento puede sugerir la adopcién de medi-
das practicas para conseguir que la agricultura sea cada vez mds
cientifica,

RESUME

L’auteur donne une systématisation des modalités climatiques
qui font la transition du climat cantabrique au méditerranéen conti-
nental de 'Aragon. La Table 1 donne les chifires pluviométriques
de 20 stations entre San Sebastian et Zaragoza : 2) altitude ;
3) précipitation annuelle ; 4) en hiver, oct.-mars; 5) été; 6) pour-
centage 4/5; T) % déc-janvier, précip. annuel ; 8) % mai-juin,
annuel. — La Table 2, les moyennes de température pendant la
période 1941-1960 : 2) moyenne annuelle; 2) moyenne des maxima;
4) des minima ;- 5) moyennes déc.-janvier’; 6) des maxima déc.-
janv. ; 7) des minima déc.-janv. ; 8) moyennes juil.-aofit ; 9) maxi-
ma ; 10) minima juil.-aofit. -— Table 3, oscillations thermiques :
a) 9-10 du tableau 2 ; b)'n” 9 du tableau antérieur moins 1a moyen-
ne des minima du mois de janvier ; ¢} oscillation annuelie des mini-
ma mensuels ; d) oscillation absolue.
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naran datos muy valiosos para la direccion cientifica de las explota-
ciones agropecuarias. : :

Puede objetarse que el estudio de los pastos deberia’ reflejar
aiin mas rdpidamente las oscilaciones climéticas. Nuestra experien-
cia actual no permite compartir esta opinion. La intensa accion del
-ganado tiende a homogeneizar las comumd‘ades pragenses, hasta
borrar o debilitar grandemente las influencias de clima y suelo.
Los datos obtenidos al estudiar los pastizales, s6lo completan los
obtenidos al analizar los prebrezales préximos, También se com-
plementar con datos aportados por el estudio de las comunidades
arbéreas permanentes y climdcicas ; las ultimas indican condicio-
nes climaticas medias y facilitan Ia sintesis final en un estudio de
climatologia aplicada.

ENDEMISM0OS DEL PREBREZAL.

Antes aludiamos al aspecto paleomediterraneo de Genista hispa-
nica ssp. occidentalis y muy particularmente al del zacate canta-
brico (Helictotrichon filifolium ssp. cantabricum) ; la primera es una

~estirpe subcantabrica del Norte de Espaiia y Suroeste de Francia,
originada a parfir de la més extendida por el Noroeste de_l'Medt—
terrneo occidental. La segunda es igualmente subcantdbrica (lle-
ga al Valle de Potes, en Picos de Europa) y procede de estirpes
muy antiguas, comse las gue actualmente se acantonan en-el Medi-
terraneo central y Sureste de Espafia,

Seseli cantabricum y Serratula tincloria ssp. Secanei abundan
en el prebrezal def dominio eucantébrico, penetrando muy poco
en el cantabrico montano. Endressia castellana y Thymelaea ruizii,
son dos especies netamente subcantabricas que prefieren el prebre-
zal descrito, - .

Podriamos ampliar la lista de endemismos, pero lo d_icho basta
para adelantar una tesis : Desde fines del terciario existieron en la
regién condiciones ecolégicas similares a las actuales, a partir de
un clima subtropical htimedo y con variaciones paulatinas que per-
mitieron los desplazamientos de las especies subcantébricas a lo
largo de cadenas montaiiosas. La erositn intensa permitia fa conser-
vacién de pefiascos y « gleras », en las que evolucionaron las po-
blaciones antiguas hasta adquirir progresivamente los caracteres
taxonbmicos que las individualizan en la actualidad.

FITOSOCIOLOGIA DEL PREBREZAL,

Por su origen mediterréneo y aspecto fisiognémico deberfa en-
trar plenamente en el orden Erinacetalia, Esta afinidad se pone de
manifiesto en el prebrezal del Monte de Leoz, ca. Tafalla (Navar-

FEES |/ SRR CLIMA SUBCANTABRICO , (5)

contrarrestar el lavado invernal por enmiendas y abonos, aumentan-
do la accién de las rozas peri6dicas por el pisoteo’ del ganado
mayor (tendencia al Cynosurion).

b) Canidbrica montana. — Lluvias primaverales mas copiosas
pero proporcionalmente una menor pluviosidad invernal, por esca-
sa penefracién de Tas Huvias en dicha época del afio. Mayores osci-
laciones termométricas y veranos poco calurosos.

Es una regién de hayedos, con brezales empobrecidos en los que
dominan Erica vagans o Calluna vulgaris. Sobre rocas deleznables,
con predominio de areniscas o conglomerados, es facilisima ja pod-
solizacién. Se reconocen estos suelos acificados progresivamente,
por la dominancia del tojo enano (Ulex gallif), junto con la breci-
na (Calluna vulgaris) y otras plantas del Ulicion nanae,

Los pastos pertenecen ai Mesobromion, algo modificado, con mu-
chto helecho y Erica vagans ; por pastoreo intenso evolucionan hacia
el Cynosurion cristatae (Lolium perenne, Trifclium repens, etc).
En los mal explotados domina ¢l fojal o brezal con helecho, evolu-
cianando paulatinamente hacia el hayedo climax ; donde el suelo
se acidificé excesivamente, por lavado, ¢l haya no puede regrete-
rarse y penetra el enebro (funiperus communis) con el pino albar
Pinus silvestris).

c) Subcanfdbrica montana. Sequia estival mis acusada, tanfo
por la temperatura como por la insolacion mds elevadas, unidas a
una menor pluviosidad enire junio y agosto. El lavado edafico in-
fernal se atentia mucho. Con frecuencia observanos afios en los
qee apenas el clima local puede diferenciarse del normal en otros
montes pirenaicos més orientales ; en compensacidén se presentan
afios de marcados cardcter ocednico, Es zona de transito, pero con
predominic de las caracteristicas de! ¢lima cantibrico. Fig. 3.

La vegetacidén arbérea presenta foda la gama de robledales :
Quercus petrea (Q. sessiliflora) precisamente en el contacto con
fos hayedos de la zona cantdbrica monfana ; sus caracteres se difu-
minan progresivamente por introgresidén con Quercus pyrenaica, en
la parie occidental o alavesa, o con Q. valenting en 1a oriental os-
cense, Se observan caracteres de otros robles obsorbidos por intro-
gresién, como Q. cerrioides y Q. lanuginosa, predominando en las
zonas intermedias. ' ‘

El brezal empobrecido se caracteriza casi exclusivamente por
Erica vagans, con Genista hispanica ssp. occidentalis y Helictotri-
chon filifolium ssp. cantabricum, extrafia graminea con aspecto de
zacale tropical y muy caracteristica del brezal einpobrecido que
denominamos prebrezal subcantabrico., Las dos uitimas especies
tienen origen mediterrdnec y se han modificado progresivamente
por efarmonia filogenética. EI hoj falta en toda esfa zona subcan-
tibrica y su ausencia permite caracterizarla; el haya, con escasa
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vitalidad, salpica los bosques con suelo més profundo y la encina
carrasca se asoma a los crestones pedregosos. Tenemos esbozado

el mosaico en bosques, matorrales y pastos de esta zona subcanta- -

brica. Los pastizales presentan marcada influencia mediterrdnea,
salvo.en depresiones himedas donde se mantiene la afinidad. con
los de la zona anterior. ’

d) Submediterrdnea continental, — Bien caracterizada en el
Ribagorza y Sobrarbe oscenses. Lluvias de mayo-junio que sobre-
pasan la cuarta parte del total anual (mé4s del 25 %) ; pluviosidad
invernal muy escasa. Grandes confrastes térmicos diurnos y anua-
les, con sequia estival corta por el adelanto de las lluvias autum-
nales, . : '

Dominan quejigales (Q. valenting) con bosquetes de pino laricio
(Pinus clusiana ssp. salzmanni) y extensos bujedos (Buxus semper-
virens). Lavandula angustifolia ssp. pyrenaica caracteriza la parte
alta de esta zona; Ononis fruticosa, en especial si convive con
Helictotrichon filifolium ssp. cantabricum y una forma robusta de
Brachypodium rarnosum, seiialan el limite de a influencia cantd-
brica en las vertientes occidentales del Prepirineo aragonés. Fig. 3.

¢} Ordfita mediterrdnea. — Presenta las tendencias climaticas
de la anterior pero mas acusadas. En verano sequia corta pero muy
intensa, con fuerte insolacién y grandes oscilaciones térmicas. La
accién del viento en los collados hace que dichas condiciones pue-
dan encontrarse localmente en alguna de las modalidades climati-
cas anteriores y a unos 1200 metros solamente ; por regla general
las encontramos hacia los 1700-2000 m de altitud en el Pirineo
aragonés mas continental, en la base del piso subalpino. 7

Pinares (Pinus silvestris y P. uncinata), bujedos y Genista horri-
da en los litosuelos, son los elementos de la vegetacién que caracte-
rizan esta modalidad climéatica. Los robles y las hayas, con pocos

tejos, se localizan en climas locales més himedos de pocos valles

importantes. :

CORRELACIONES ENTRE CLIMA Y VEGETACION.

Hemos establecido las mas generales. Creemos que un estudio
minucioso del clima y la vegetacién, permitiria distinguir matices
importantes en las modalidades climaticas anteriores ; esperamos
continuar investigando en esta direccion. A la vista del material
elaborado, -acaso fuera conveniente discutir cuestiones de procedi-
miento para seguir las directrices més eficaces. -

Conviene seleccionar fitocenocsis que respondan selectivamen_te f'd
estimulo climatico, con poca inercia ante sus variaciones periodi-
cas. Nos parece que las mis adecuades son las que ocupan las
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4reas con litosuelos ; en ellos el suele regula mal la economia
hidrica de las plantas y éstas deben acusar fielmente la presencia
de periodos secos durante el crecimiento, Por otra parte la acumu-
ldacion de mantillo, Javado por intensas lluvias invernales, permitird
sefialar facilmente la mds pequefta acidicacién superficial.

Anteriormente aludiamos unas comunidades cantdbricas y sub-
cantibricas de aspecto mediterraneo, en las que domina Genisia
occidentalis y Helictotrichon cantabricum, con o sin Erica vagans.
Estas fitocenosis permiten seguir fielmente la influencia cantdbrica
a lo largo de todo el Prepirineo ; se extienden desde los pefiascos

“de la costa oceanica {(Santander-Bilbao) hasia los suelos profundos

de la Canal de Berdan. Por influencia de la flora y clima locales
se les asocian otras plantas que permiten sistematizar la influen-
cia climitica sobre la vegetacion, )

Dentro de [a modalidad eucarntabrica, si durante varios afios Ia se~
quia estival es poco acusada y las Huvias invernales muy intensas,
se acumulard mucho mantilio bajo las matas espinosas, aumentara
el laston {Brachypodium pinnatum) y helecho (Pleridium aquilinumy),
que aceleran grandemente la acumulacidn orgdnica ; resultard un
ensanchamiento del tojal a expensas de la comunidad relictica me-
diterrinea. Con la fendencia climética opuesta disminuird la pro-
duccion de mantiilo, el poco suelo organico formado anteriormente
se desecard hasta morir helecho y laston ; Hlegaremos finalemente a
la invasién por una vegetacidén mediferrdnea con retroceso mani-
fiesto del Ulicion acidéfilo. ' .

Las oscilaciones climiticas son mds frecuentes en la zona sub-
cantabrica ; en ella entran en conflicto las tendencias ocednica y
continental, En el Prepirineo navarro las comuridades en mosaico
traducen ficlmente e} resultado de as dos tendencias en periodos
plurianuales sucesivos, ’

~ Un estudio detallado de dichas comunidades;'— delimitando los
mosaicos y.con la ayuda de datos climiticos bien elaborados —,

- permitird precisar el sentido de la evolucién climatica actual. Nues-

tros trabajos preliminares permiten suponer un aumentfo de la ocea~
nidad durante los filtimos afios ; si estudiamos la vegetacién en
fos mosaicos descritos, parece que auwmenta la dominancia de espe-
cies con tendencia cantdbrica y ‘dismintiyen las ‘méis abundantes
en la parte mediterranea continental,

En plena Canal de Berdin, cerca de Jaca, observamos pléntulas
de Helictotrichon fififolium ssp. cantabricum, junto con un aumento
paulatino de Brachypodiem. pinnatum, diseminadas actualmente a
partir de sus refugios en depresiones hiimedas. '

Como se comprende, al realizar un estudio fitosocioldgico deta-
Hllado, conviene estudiar paralelamente el suelo y la inclinacién de
la ladera que influye decisivamente sobre la escorrentia. Este con-
junto de observaciones; junto con la sintesis posterior, proporcio-



